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Forord

Den hér rapporten redogor for regler och rekommendationer vid uttag av grenar
och toppar (grot) som skogsbrinsle.

Regelverk om uttag av grot har funnits sedan ar 1985 och sedan &r 2001 har
Skogsstyrelsen utfardat detaljerade rekommendationer kring skogsbréansleuttag
och niringskompensation. Den hér rapporten samt en parallell rapport som
redogor for den kunskap som ligger till grund for Skogsstyrelsen
stallningstaganden, utgor tillsammans den senaste revisionen av Skogsstyrelsens
rekommendationer, och ersitter Skogsstyrelsens meddelande 2 2008.

Skogsstyrelsen anser att biobransle frén skogen har en betydelsefull roll som
fornybar resurs 1 ett samhélle med 14g klimatpaverkan. Utgangspunkten for
Skogsstyrelsens rekommendationer dr att uttag av skogsbrénsle och
kompensationsatgiarder ska kunna ske utan att mdjligheterna att uppna andra
miljo- och samhéllsmal paverkas ndmnviért.

Jonk6ping 1 maj 2019

Herman Sundqvist
Generaldirektor, Skogsstyrelsen

Andreas Drott
Markspecialist, Skogsstyrelsen
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1. Inledning
1.1 Begrepp

Aska: med aska avses hir frimst aska frdn biobrdnslen. En forutséttning for att
askor ska kunna aterforas till skogen som kompensation for uttag av grot ér att de
uppfyller de krav som stélls i Skogsstyrelsens rekommendationer.

Askaterforing: dterforing av aska till skog som kompensation for uttag av niring
och baser med grot.

Baskatjoner: icke sura positivt laddade joner. Avser oftast kalcium, magnesium
och kalium.

Forsurning: tillskott av en vétejon till ett system, tex skogsmark, utan att en bas
tillsétts, alternativt bortforsel av en bas fran systemet utan att basen atfoljs av
motsvarande méngd vétejoner.

Grot: grenar och toppar.

Skogsbrinsle: med skogsbrénsle avses grot och stubbar som tas ut i syfte att
anvindas som brénsle. Stubbar berdrs inte hér, utan for detta finns separata
rekommendationer. Vid uttag av skogsbrénsle i gallring forekommer att dven
stamveden anvinds som brénsle, tillsammans med den grot som tas ut; s kallad
skogsbranslegallring.
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1.2 Syfte och avgransning

Skogsstyrelsen har till uppgift att verka for att landets skogar skots pa ett sddant
sétt att de skogspolitiska mal som beslutats av riksdagen uppnas. |
Skogsstyrelsens uppgift ingér ocksa att verka for att det generationsmal for
miljoarbetet och de miljokvalitetsmal som riksdagen har faststéllt nds och att vid
behov foresla atgirder for miljdarbetets utveckling'.

Den skogspolitik som beslutades av riksdagen 1993 kédnnetecknas av tva
jimstéllda mal: ett miljdmal och ett produktionsmal?. Riksdagen har 1999 och
2005 beslutat om nationella miljokvalitetsmal.

Uttag av skogsbrinsle bidrar till uppfyllelsen av miljokvalitetsmalet ”Begrénsad
klimatpaverkan”. Biobrénslen frdn skogen och skogsindustrin bidrar till en stor
del av Sveriges energiforsdrjning och minskar behovet av fossila brinslen®.
Skogsstyrelsen anser att biobrédnsle fran skogen har en betydelsefull roll som
fornybar resurs i ett samhélle med 14g klimatpaverkan. Samtidigt kan uttag av
skogsbriansle och kompensationsatgiarder inverka negativt pa uppfyllelsen av
andra milj6- och samhéllsmél. Bland annat miljokvalitetsmélen ”Levande
skogar”, ”Bara naturlig forsurning” och Ett rikt véxt- och djurliv”’ kan paverkas
negativt.

Syftet med Skogsstyrelsens rekommendationer for skogsbréinsleuttag och
kompensationsétgarder dr att ange vilken hénsyn till andra miljo- och samhéllsmal
som bor tas vid uttag av skogsbrénsle och ndringskompensation. I denna rapport
redogdr Skogsstyrelsen for géllande regelverk vid uttag av skogsbrénsle och
kompensationsatgarder. Rapporten redovisar ocksa Skogsstyrelsen
rekommendationer for hur uttag av skogsbréinsle och kompensationsdtgirder bor
utforas. Regelverket bestar av lagar, forordningar, foreskrifter och allménna rad.
Lagar, forordningar och foreskrifter dr juridiskt bindande medan allménna rad och
rekommendationer ar en uttolkning av hur foreskrifter bor tillimpas. Grunderna
finns i1 de allminna rdden och i rekommendationerna redogérs mer detaljerat for
hur atgiarder bor utforas.

Denna rapport redogor for dagens regelverk och dr baserad pa nuvarande kunskap,
uppdaterat till och med september 2018. Det kunskapsunderlag som ligger till
grund for Skogsstyrelsens stéllningstaganden finns samlat i rapport 2019:13.

I rekommendationerna anges vilka doser av aska som krivs for att kompensera for
uttag av skogsbrénsle. Skogsstyrelsens rekommendationer dr inte tillimpbara pa
hogre askdoser én sa.

! Férordning 2009:1393 med instruktion for Skogsstyrelsen.
2 Regeringens proposition 1992/93:226.

3 Regeringens propositioner 1997/98:145 och 2004/05:150.
* Skogsstyrelsens klimatpolicy, 2009-11-19.
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2. Krav som stalls via lagstiftning vid
uttag av skogsbransle och
kompensationsatgarder

2.1 Skogsvardslagen

Regler finns 1 skogsvardslagen (1979:429), skogsvardsforordningen (1993:1096)
samt Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rad (SKSFS 2011:7) till
skogsvardslagen. I det hér avsnittet redovisas de delar av reglerna som har storst
betydelse vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsatgérder.

2.1.1 Skyldighet att anmala uttag av skogsbransle

Markégaren &r skyldig att underritta Skogsstyrelsen om uttag av skogsbrénsle
som ska dga rum pa hans eller hennes mark (14 § lagen, 15 § forordningen).
Skyldigheten att anméla uttag av skogsbrinsle ar begriansad till sddant uttag efter
foryngringsavverkning som dr avsett for anvindning eller vidareforadling i
yrkesmaéssig verksamhet (3 kap. 13 § foreskrifterna).

Uttag av skogsbrinsle far paborjas tidigast sex veckor efter att dtgirden anmaélts
till Skogsstyrelsen (15 b § forordningen).

Med skogsbrinsle bor avses grenar, toppar och stubbar® som tas ut i syfte att
anvéndas som brénsle (allménna rad till 3 kap. 13 § foreskrifterna). Notera att
stubbskord inte berors vidare hér utan for detta finns rekommendationer i
Skogsstyrelsens meddelande 4 2009.

2.1.2 Behov av kompensationsatgarder

Nér trdddelar utdver stamvirket tas ut ur skogen ska dtgirder vid behov vidtas sé
att skador inte uppstér pa skogsmarkens langsiktiga naringsbalans och
buffringsforméga mot forsurning (7 kap. 27 § foreskrifterna).

Tillférsel av mineralnéring, till exempel aska, bor ske som kompensation vid uttag
av trdddelar utdver stamvirke, motsvarande mer 4n ett halvt ton torrsubstans ren
ohérdad aska, per hektar och omloppstid. Undantag kan goras om uttaget
genomforts inom ett avrinningsomrade dér uttag av avverkningsrester endast kan
Overstiga ett halvt ton aska pa en liten andel av arealen (allménna rad till 7 kap. 27
§ foreskrifterna).

Uttag bor inte ske pa starkt forsurade marker eller pd torvmarker som anvénds for
skogsproduktion utan tillférsel av mineralnédring. Vid anvéindande av aska som
naringskompenserande dtgédrd bor askans méngd, form och sammansittning samt
tidpunkt for atgarden véljas sd att kviveutlakning och forluster av tillford néring
begréinsas (allmédnna rad till 7 kap. 27 § foreskrifterna).

Askan bor ha sitt ursprung i skogsbrénsle, samt vara stabiliserad och
langsamloslig. Innehéll av ndring, tungmetaller och andra skadliga &mnen bor

5 Stubbskord berdrs inte vidare hir. Rekommendationer for stubbskord finns i Skogsstyrelsens
meddelande 4 2009.



RAPPORT 2019/14

finnas dokumenterade genom till exempel ett analysprotokoll (allménna réd till 7
kap. 27 § foreskrifterna).

Maximalt 3 ton aska TS (torrsubstans) bor spridas per hektar och 10-arsperiod.
Sammantaget under ett bestands omloppstid bor inte mer dn 6 ton aska TS
tillforas per hektar (allménna rdd till 7 kap. 27 § foreskrifterna).

Naringskompensation bor inte ske ndrmare &dn 15 meter mot sjoar, vattendrag,
vatmarker, hdnsynskrdvande biotoper och tomtmark. Mot diken bor
ndringskompensation inte ske ndrmare dn 10 meter. Naringskompensation bor
dessutom inte ske pa kulturlimningar da metallféremal, organiskt material och det
biologiska kulturarvet kan paverkas negativt (allménna rad till 7 kap. 27 §
foreskrifterna).

2.1.3 Allvarliga kérskador och andra hansyn

Vid all avverkning ska av hansyn till arter, kulturmiljon och landskapsbilden
buskar och enstaka trdd, tradsamlingar, och doda trdd lamnas kvar (7 kap. 8 §
foreskrifterna).

Vid all skotsel av skog ska skador i och invid hdnsynskrédvande biotoper,
kulturmiljéer och kulturldmningar i skogen forhindras eller begriansas (7 kap. 17 §
foreskrifterna).

Skyddszoner med trdd och buskar ska ldamnas kvar vid skotsel av skog 1 sddan
utstrdckning som behdvs av hinsyn till arter, vattenkvalitet, kulturmiljo,
kulturldmningar och landskapsbild (7 kap. 21 § foreskrifterna).

Skador till foljd av skotsel av skog ska forhindras eller begransas pa mark och
vatten (7 kap. 23 § foreskrifterna).

Vid skotsel av skog ska skadligt ndringslackage och skadlig slamtransport till
sjoar och vattendrag forhindras och vattenkvaliteten bibehallas eller forbéttras (7
kap. 24 § foreskrifterna).

Framkomligheten pa allméant nyttjade stigar, stigar av kulturhistoriskt intresse
samt permanenta spér far inte forsvaras genom att rojnings-, hyggesrensnings-
eller avverkningsrester ldmnas eller att korskador fororsakas (7 kap. 25 §
foreskrifterna).

Allvarliga korskador ska forhindras (7 kap. 28 § foreskrifterna).

2.1.4 Yngelmaterial for skadliga insekter

Nir mer &n 5 m>sk ratt barrvirke avsiktligt eller oavsiktligt skadats inom ett hektar
genom storm, snobrott, avverkning, rojning eller pa annat sétt, ska den volym som
overstiger 5 m’sk utforslas eller goras otjéinlig som yngelmaterial for skadliga
insekter fore de tidpunkter som anges (6 kap. 10 § foreskrifterna).



RAPPORT 2019/14

2.2 Miljobalken

Regler finns 1 miljobalken (1998:808), i forordningar till miljobalken och i
Skogsstyrelsens foreskrifter och allminna rad (SKSFS 2013:3) om
anméilningsskyldighet for samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken avseende
skogsbruksatgirder. I det hér avsnittet redovisas de delar av reglerna som har
storst betydelse vid uttag av skogsbriansle och kompensationsatgéirder.

2.2.1 Allmanna hansynsregler

For alla som bedriver en verksamhet eller avser att bedriva en verksamhet eller
vidtar en atgérd dér det finns skél att anta att miljon eller minniskors hélsa kan
paverkas, giller miljobalkens allménna hénsynsregler (2 kap. miljobalken).

Reglerna innebér bland annat skyldighet att skaffa sig den kunskap som behovs
och vidta de skyddsatgérder, begrdnsningar och forsiktighetsmatt som kravs for
att forebygga, hindra eller motverka skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa
och miljon.

2.2.2 Skyldighet att anmala askaterforing
Maskinell askaterforing ska anmaélas till Skogsstyrelsen for samrad (7 §
foreskrifterna).

Askaterforing far paborjas tidigast sex veckor efter att anmélan gjorts (12 kap. 6 §
miljobalken).

2.2.3 Natura 2000-omraden

Skogsstyrelsen ér tillsynsmyndighet for skogsbruksétgirder som kan paverka
miljon i ett sédant omrade som avses i 7 kap. 27 § miljobalken (2 kap. 10 §
miljotillsynsforordningen (2011:13)), sd kallat Natura 2000-omréde.
Skogsstyrelsen ska enligt sin géllande rutin for Natura 2000 gora en bedomning
av om en dtgdrd &r tillstdndspliktig hos lénsstyrelsen 1 varje enskilt fall.

Tillstand fran lansstyrelsen krivs for att bedriva verksamheter eller vidta atgirder
som pa ett betydande sitt kan pdverka miljon i ett Natura 2000-omréde (7 kap. 28
a—29 b §§ miljobalken). Tillstand far endast lamnas om verksamheten eller
atgédrden inte kan skada naturtyperna som avses skyddas eller dir den inte innebar
en storning som pa ett betydande sétt kan forsvéra bevarandet i omradet av de
arter som avses skyddas.

2.2.4 Miljofarlig verksamhet och avfall

Regler om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd finns 1 9 kap. miljobalken.
Verksamhet som kan medfora fororening av mark, luft, vattenomraden eller
grundvatten klassas som miljofarlig verksamhet (9 kap. 1 § miljobalken).

Regler om avfall finns i 15 § miljobalken. Som huvudregel ér varje foremal eller
amne att betrakta som avfall om innehavaren gor sig av med eller avser eller ar
skyldig att gora sig av med det (15 kap. 1 § miljobalken).
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2.3 Kulturmiljolagen

Fornldmningar skyddas av kulturmiljélagen (1988:950). Hansyn till dvriga
kulturhistoriska ldmningar regleras 1 Skogsstyrelsens foreskrifter och allminna rad
till skogsvérdslagen.

Till en fornldmning hor ett sa stort omrade som behdvs for att bevara
fornldmningen och ge den ett tillrackligt utrymme med hénsyn till dess art och
betydelse. Detta omrade bendmns fornlimningsomrade. Nir en fraga om
faststillelse av grianserna for ett fornlamningsomrdde uppkommer, provas fragan
av lansstyrelsen (2 kap. 2 § kulturmiljélagen).

Det dr forbjudet att utan tillstdnd rubba, ta bort, griva ut, ticka over eller genom
bebyggelse, plantering eller pa annat sétt dndra eller skada en fornlamning (2 kap.
6 § kulturmiljolagen).

Den som avser att genomfora arbeten bor 1 god tid genom att inhdmta information
fran lansstyrelse ta reda pd om nadgon fornldmning kan beroras och i sé fall snarast
samrada med ladnsstyrelsen. Om en fornlamning pétréffas under arbete, ska arbetet
omedelbart avbrytas till den del fornlamningen berdrs. Den som leder arbetet ska
omedelbart anméla forhéllandet till lansstyrelsen (2 kap. 10 § kulturmiljolagen).

10
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2.4 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter och allméanna rad

Grénsvérdet for halten av cesium-137 i aska som ska spridas i skogsmark har i
Stralsédkerhetsmyndighetens foreskrifter och allménna rdd (SSMFS 2012:3) satts
till 10 kBg/kg TS och for naturligt forekommande radionuklider ska
aktivitetsindex 1° vara mindre 4n 1.

Omraden dér halter 1 tridbriansleaska som 6verskrider gransvérdet kan forekomma
redovisas i figur 1. Om aska som uppstétt vid forbrédnning av trddbransle fran
dessa omraden ska spridas pa skogsmark bor innehallet av cesium-137 alltid
testas.

Region 1
Region 2

Figur 1. Omraden dér trddbrénsleaska kan ha cesiumhalter éver 10 kBq/kg (Obs: Gadddede och
fidllen i Vésterbotten ingar inte i dataunderlaget). Region 1: Halten av 137Cs i den totala askan fran
férbrdnningen av grot-brénslen och sagverksrester (span och bark) kan éverstiga 10 kBq/kg.
Region 2: Halten av cesium-137 i flygaskor fran tréddbrénslen kan under vissa férhallanden
(finkornig askfraktion, pannkonstruktion, férbrénningsférhallanden etc) éverstiga10 kBq/kg.

6 Aktivitetsindex 1 = Cozomn/1 + Cassu/1 + Caok/20, dér C; dr uttryckt som kBq/kg torrsubstans for
respektive radionuklid.

11
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3. Rekommendationer

3.1 Grot bor inte tas ut pa alla marker

Uttag av grenar och toppar (grot) bor inte ske 1 skogar med hoga naturviarden, om
naturvdrdena kan ta skada av att grot tas ut.

Om avverkning gors i skogar som griansar mot skogliga impediment,
jordbruksmark, vatmarker, samt sjoar och vattendrag ska skyddszoner ldmnas.
Avverkning och uttag av grot anpassas hir efter de rddande forutséttningarna.

Uttag av grot bor inte ske dér risken for korskador eller erosion ér stor.

I skog undantagen frén skogsbruk och i skogar med héga naturvérden bor uttag av
grot inte ske, om naturvirdena kan ta skada av att grot tas ut. Skyddszoner dir
inget uttag av grot sker bor ocksa ldmnas om avverkning gors 1 skogar som
gransar mot skogar med hoga naturvédrden. Det finns dock tillfdllen nér uttag av
grot kan vara positivt for naturvdrden, exempelvis vid uttag av gran inom ramen
for naturvardande skotsel av ddelldvskog.

Om avverkning gors 1 skogar som gransar mot skogliga impediment,
jordbruksmark, vatmarker, samt sjoar och vattendrag, ska skyddszoner ldmnas i
enlighet med foreskrifter till skogsvardslagen (se avsnitt 2.1.3). Avverkning och
uttag av grot anpassas hér efter de radande forutsittningarna. Inom skyddszoner
bor avverkningsrester inte lagras 1 viltor eller hogar. Vid avverkning som grénsar
mot bryn vid jordbruksmark bor en mindre del grot 1&mnas i ett solbelyst ldge,
medan storre delen tas ut.

Uttag av grot bor inte ske dér risken for korskador eller erosion dr stor. Denna
rekommendation géller framfor allt for finjordsrika eller bléta marker och vid
otjdlade forhédllanden. Det &r mer prioriterat att anvinda riset att kora pa én att ta
ut det som skogsbrénsle (se avsnitt 3.7).

I virdefulla hinglavsskogar bor, av hdnsyn till renskotseln, uttag av grot inte ske.
Ofta har dessa skogar dven hdga naturviarden och avverkning och uttag av grot
forekommer séllan dar (se avsnitt 3.3).

For kulturmiljéer och sociala véarden &r uttag av grot ofta positivt, forutsatt att
detta inte bidrar till kdrskador.

12
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3.2 Bevara den biologiska mangfalden vid askaterforing och
uttag av grot

Vid uttag av grot ar det viktigt att trdd, buskar och d6d ved som sparats av hidnsyn
till natur- och kulturmiljé lamnas kvar och inte skadas.

Uttag av grot bor endast omfatta de vanligaste trddslagen i landskapet. 1
blandskog bor ensidig inriktning mot uttag av grot fran 16vtrad undvikas.

Minst en femtedel av méngden grot bor ldmnas kvar pa hygget, gérna i
solexponerade ldgen. Det dr sérskilt viktigt att [imna toppar och grova grenar frén
tall och 1ovtrad.

Undvik att ta ut grot och aterfora aska under perioder dé djurlivet kan ta skada.

Vid uttag av grot ar det viktigt att inte skada stdende och liggande dod ved, samt
levande trdd och buskar, som ldmnats av hdnsyn till natur- eller kulturmiljo.
Foreskrifter och allménna réd till skogsvéardslagen om att l&mna tréd,
traddsamlingar och doda trad, ska foljas (se avsnitt 2.1.3).

For att virna om den biologiska méngfalden och de organismer som lever pa dod
ved bor minst 20 % av mingden grot ldmnas kvar, inrdknat grot som anvinds att
kora pé.

Uttag av grot bor endast omfatta de vanligaste tradslagen i landskapet. Vid uttag i
blandskog bor ensidig inriktning mot grot fran lovtrdd undvikas. Det &r viktigt att
lamna grot fran asp, al, bjork, ronn, silg och ddellév, dven 1 bestand eller landskap
dér dessa tradslag forekommer i1 hogre frekvens.

Do6d ved med en diameter 6ver 10 cm &r av speciellt stor betydelse for flora och
fauna. Vid uttag av grot bor darfor sddan dod ved kvarldmnas. Generellt dr det
vardefullt att [dmna grot fran alla inhemska tradslag. Solexponerade grova grenar
och toppar frén tall och 16vtrdd, sirskilt ddla 16vtrad, ar séarskilt viktiga att 1amna.
Grenar och toppar kan med fordel 1dmnas intill annan hédnsyn och 1dmnad grot bor
vérnas vid kommande skogsbruksétgirder. Mangden stammar av tall och gran far
inte overskrida foreskrivna granser enligt skogsvardslagen (se avsnitt 2.1).

Tidpunkten pé aret for uttag av grot r viktig for den biologiska méngfalden.
Uttag av grot bor undvikas under perioder nér djurlivet kan ta skada. Under
sommaren anvinder exempelvis vissa sillsynta insekter grot fran ddla 16vtrdd som
yngelmaterial. Avverkning for uttag av grot fran ddellovtrdd bor darfor inte startas
fore 1 augusti. Denna grot bor vara flisad senast 15 april.

Uttag av stamved och grot vid skogsbrénslegallring kan ménga génger gynna den
biologiska mangfalden. Sé kan till exempel vara fallet nir gallring genomfors
inom ramen for naturvardande skotsel och 1 bestdnd dér igenvdxning missgynnar
biologisk mangfald. Samtidigt kan oldmpligt utférda gallringar missgynna
biologisk mangfald, exempelvis om uttag av ddellov gors vid oldmpliga
tidpunkter eller i for stor omfattning. Det dr viktigt att virna om befintliga eller
framtida naturvardestrdd och sirskilt de som vuxit ur beteshdjd for klovvilt.

13
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Spridningstidpunkten for aska bor véljas sd att storningar som riskerar att ge
negativa effekter pa djurlivet minimeras.

Aska bor inte spridas over kdnsliga omraden och zoner dér aska inte sprids bor
lamnas mot dessa (se avsnitt 3.6.3).

3.3 Ta hansyn till renskoétseln vid askaterforing och uttag av
grot

Uttag av grot bor inte ske 1 vardefulla hanglavsskogar, av hdansyn till renskdétseln.

Uttag av grot dr sannolikt positivt for tillvixten av marklavar och for renarnas
mojlighet att fodosoka och griva efter marklavar. P4 marker som &r rika pa
marklavar dr det darfor sannolikt en fordel att ta ut grot. Man bor dock forst och
frimst anvanda tillrackligt med ris att kora pa, for att forhindra korskador.

Askaterforing bor inte utforas pé eller i ndra anslutning till marker med stor
betydelse for renskotseln. Vanligen ér detta marker som é&r rika pa marklavar.

Uttag av grot dr sannolikt positivt for marklavars konkurrenskraft och utbredning
eftersom kvarldmnad grot kan himma marklavarnas tillvdxt. Detta giller under
forutséttning att man inte orsakar korskador i samband med avverkning och uttag
av grot. Dessutom underléttas renarnas fodosok och mdjlighet att griva i snoén
efter marklavar ndr grot tas ut. P4 marker som é&r rika pa marklavar ér det darfor
sannolikt en fordel att ta ut grot.

I virdefulla hinglavsskogar bor uttag av grot inte ske. Ofta har dessa skogar dven
hoga naturviarden och avverkning och grot-uttag forekommer sillan dér. Om uttag
av grot planeras att goras pa snotickt mark i hinglavsbédrande skog bor kontakt tas
med berdrd sameby for att stimma av tidpunkt for avverkningen, sé att renarna far
tillgang till denna fodoresurs.

Askéterforing bor inte utforas pa eller i ndra anslutning till marker med stor
betydelse for renskotseln. Vanligen ér detta marker som ar rika pd marklavar.
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3.4 Motverka forsurning och forlust av naring i skogsmarken

Om det samlade uttaget av grot under omloppstiden motsvarar mer an ett halvt ton
torrsubstans aska per hektar, bor detta kompenseras med aska.

I sydligaste och sydvéstra Sverige bor dock alltid aska aterforas nér grot tas ut vid
foryngringsavverkning, &ven om uttaget motsvarar mindre 4n ett halvt ton aska
per hektar.

Skogsstyrelsen bedomer att uttag av grot som motsvarar mer dn ett halvt ton TS
(torrsubstans) ren, ohdrdad aska per hektar och omloppstid orsakar en alltfor stor
ndringsforlust och forsurning for att kunna definieras som uthallig
markanvindning. I grandominerade bestdnd bor dérfor aska aterforas om
virkesuttaget ir 200 m’sk/ha eller mer och grot-uttaget ir storre in 80 % (Tabell 1).

Om grot endast tas ut vid en rojning eller gallring motsvarar uttaget oftast mindre
an 0,5 ton TS ren, ohédrdad aska per hektar. Detta giller &ven uttag vid en
skogsbrinslegallring. Aven vid foryngringsavverkning av tallskog kan uttag av
grot oftast goras utan att kompensationskrav uppstar (se tabell 1). Var grinsen gér
for bestand med inblandning av tall och/eller med légre procentuellt uttag av grot
kan skattas med hjélp av tabell 1.

Tabell 1. Skattat innehall av ren, ohdrdad” aska (ton TS aska per hektar) i skérdad grot fran
objekt med olika virkesuttag, vid 40 respektive 80 % skérd av den totala miangden grot®.
Gra farg indikerar nar uttag av grot bor kompenseras med aska. Uttag i blandbestand kan
berdknas genom att lagga ihop virkesforrad for tall och gran.

Grot-uttag (%) | Virkesuttag (m3sk/ha)

50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

Tall | 40 001)011]01 )01 |01 (02 |02 [0,2
80 011]011]02 |02 |03 |03 |04 [04

Gran | 40 0102 1]02 (03 [04 |05 [05 |06
80 01 ({03 |05 (06 [08 |09 [11 |12

I sydligaste och sydvistra Sverige’ ir marken starkt forsurad pa grund av
langvarigt hogt nedfall av starka syror. Dessutom mottar denna del av landet ett
storre nedfall av havssalter, nagot som i kombination med 6kad dominans av gran
leder till forsurning av bade mark och ytvatten. I sydligaste och sydvéstra Sverige

7 Nér askan hirdas okar vikten ndgot, framforallt dd oxider omvandlas till karbonater. Dessutom
innehéller ménga askor oforbrént material och sand.

8 Baserat pa en torrdensitet for stamved pa 400 kg/m®. Marklunds (1988) biomassafunktioner med
en diameter pa bark i brosth6jd pa 25 cm anvéndes for att berdkna fordelning mellan traddelar.
Fordelningen var for tall (andelar): stamved 0,72, bark 0,05, grenar utan barr 0,19, barr 0,04 och
for gran: stamved 0,64, bark 0,06, grenar utan barr 0,20, barr 0,11. For tall anvandes askhalter pa
0,2 % for stamved, 1,8 % for bark, 1 % for grenar och 1,5 % for barr. For gran anvéndes askhalter
pa 0,3 % for stamved, 3 % for bark, 1,8 % for grenar och 3 % for barr.

° Denna rekommendation giller skogsmark i Skéne, Blekinge, Kronoberg, Halland, J6nkdping och
Vistra Gotalands lan.
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bor dirfor askéterforing ske om grot tas ut i foryngringsavverkning, &ven om grot-
uttaget motsvarar mindre dn 0,5 ton TS aska per hektar och omloppstid.

Uttag av grot medfor bortforsel av kvidve. Pé kviverika skogsmarker med hog
kvivebelastning'® kan grot-uttag motverka nitrifikation och kviveutlakning. Med
lagre nitrifikation undviks ett tillskott av syra till marken.

I Svealand och Norrland leder uttag av grot i foryngringsavverkning ofta till att
forlusten av kvéve dverstiger tillskottet under omloppstiden for ett enskilt bestand.
Sett till hela regionen Svealand och Norrland ar dock tillférseln av kvdve genom
kvavegddsling storre dn forlusten pa grund av uttag av grot. I och med att tillforsel
av kvive inte gors som en kompensation i1 de bestand dér grot tas ut, utan som en
gddslingséatgird, kommer kvivegoddslingen att riktas till bestdnd som &r 16nsamma
att godsla och dér tillvaxteffekten av tillfort kviave ar god.

Vid spridning finns en mojlighet att sprida aska och kvivegddselmedel vid samma
tillfalle. Den som sprider aska och kviavegodselmedel samtidigt méste dock
forvissa sig om att detta inte orsakar avgidng av ammoniak. For spridning av aska
géller det regelverk som anges i1 dessa rekommendationer. Riktlinjer f6r
kvéavegddsling finns 1 7 kap. 26 § Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rad
(SKSFS 2011:7) till skogsvardslagen.

19 Med skogsmark med hog kvivebelastning avses framfor allt lokaler i sydvistra Sverige.
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3.5 Askans egenskaper

Innan aska sprids i skogsmark bor det alltid testas att den ér tillrdckligt vél hirdad.
Metod for test av hardning aterfinns 1 bilaga 1.

Aska som ska spridas i skogsmark bor minst innehalla de minimihalter av
nédringsdmnen och maximalt de maximihalter av tungmetaller, som anges i tabell 2.

Om askan kommer fran delar av landet dér det finns risk att grinsvérdet for halten
av cesium-137 dverskrids bor innehéllet av cesium-137 alltid testas.

3.5.1 Hardning av aska

Aska som sprids i skogen bor vara behandlad sa att skador pd mark och vegetation
liksom mekaniska skador pé trdd undviks, jimn spridning medges och askan
upploses langsamt. Aska kan hirdas genom vattentillsats samt mekanisk
bearbetning till 1amplig partikelstorlek och hirdhet (exempelvis granulering eller
pelletering). Aska kan ocksa hirdas efter vattentillsats genom sjilvhérdning, med
efterfoljande sonderdelning och/eller siktning om behov finns (s.k. krossaska). Ett
riktmérke dr att askprodukten bor 16sas upp under en period av 5 - 25 ar i filt. Den
initiala uppldsningshastigheten bor vara sa langsam att inga odnskade effekter
uppstér till foljd av att askan initialt avger salter.

Innan aska sprids i skogsmark bor det alltid testas att askan ar tillrackligt val
hirdad. Skogsstyrelsen har tagit fram en metod for att testa hirdning hos en
askprodukt. Metoden aterfinns i Bilaga 1. Aska som inte ar tillrdckligt hardad
enligt metoden bor ej spridas pé skogsmark. Vitmossor (Sphagnum spp.), som ar
kansliga for askans initiala salteffekt, kommer 1 viss utstrackning att paverkas
negativt dven av hirdad aska som uppfyller kriterierna enligt Bilaga 1. Darfor &r
rekommendationen att aska inte bor spridas 1 vatmarker och sumpskogar och att
en skyddszon pa minst 15 m bor ldmnas mot sddana omraden (se avsnitt 3.6.3).

Risken for bladskador pad marklevande vegetation blir mindre om askan ar
grovkornig. Detta beror bade pa att avstdndet mellan partiklarna blir strre, och
diarmed eventuella bladskador mer spridda, och att askkornen ldttare faller till
marken under bladytorna. Det uppstér alltid en viss andel fina partiklar vid
transport av aska, bade for krossaska och for granulerad eller pelleterad aska. For
askor som efter transport har mycket liten finkornandel till f61jd av att de &r
granulerade, pelleterade eller liknande kan Skogsstyrelsen dock medge undantag
fran kravet pd hirdningstest.

3.5.2 Innehall av naringsdamnen, tungmetaller och organiska miljogifter i
askor

For att askan ska ge 6nskad effekt bor den innehélla tillrdckliga mangder av
nédringsdmnen. Skogsstyrelsen har angivit minimihalter som bor uppfyllas (tabell 2).

Tungmetaller kan skada markbiologiska processer och paverka kvaliteten pd yt-
och grundvatten negativt. Askans innehéll av tungmetall far darfor inte vara sa
hogt att markbiologiska processer skadas eller att tillskottet av tungmetaller blir
storre dn den totala bortforsel som sker genom uttag av biomassa under en
omloppstid.
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Halterna av tungmetaller i tabell 2 bor betraktas som maximivirden som i
normalfallet underskrids med god marginal. Halterna speglar den variation som
kan forvintas i rena skogsbransleaskor. Rekommenderade maximi- och
minimihalter har 1 hog grad baserats pd medianvédrden av uppvisade halter 1
triddelar, men for ndgra d&mnen har den rekommenderade maximihalten satts ldgre
baserat pa erfarenhetsvirden for biobransleaskor. En vél forbriand aska fran rena
biobrédnslen kan darfor i undantagsfall innehalla halter som Gverskrider de angivna
maxhalterna.

Grundprincipen ér att alla &@mnen ska uppfylla riktvérdena men vissa avvikelser
kan accepteras om det gér att visa att askan hdrstammar fran rena biobrédnslen utan
inblandning av kontaminerande &mnen. Aven om de hoga halterna ér naturliga,
exempelvis orsakade av en arsenik- eller kopparrik berggrund, kan dock
inskridnkningar géras med avseende pa var askan bor spridas.

Tabell 2. Rekommenderade minimi- och maximihalter av amnen i hardade askor avsedda for
spridning i skogsmark. Rekommendationerna avser torrsubstanshalter i den aska som
sprids i skoge. De angivna halterna avser inte andra restprodukter @n askor.

Rekommenderade
Element halter

Lagsta |Hogsta
Makronéringsdmnen, g/kg TS
Kalcium 125
Magnesium 15
Kalium 30
Fosfor 7
Sparamnen, mg/kg TS
Bor 800
Koppar 400
Zink 500 7 000
Arsenik 30
Bly 300
Kadmium 30
Krom 200
Kvicksilver 3
Nickel 70
Vanadin 70

Normalt forekommer en viss andel organiskt material 1 askor och detta &r
sammansatt av en méngd olika dmnen. Resultaten av de undersékningar som
hittills gjorts indikerar att halterna av de organiska miljogifterna PCB och
dioxiner normalt sett inte utgdr ndgot problem i skogsbrinsleaskor.
Polyaromatiska kolvéten (PAH) bildas vid forbranning och forekommer dérfor 1
askor. Halterna kan variera relativt mycket mellan olika skogsbrinsleaskor.
Underlaget nér det géller organiska miljogifter dr relativt begridnsat och om ny
kunskap tillkommer bor hdnsyn tas till detta.

I vissa delar av landet kan gransvirdet for halten av cesium-137 i aska som ska
spridas i1 skogsmark (10 kBq/kg TS) overskridas (se avsnitt 2.4). Om aska fran

forbranning av avverkningsrester fran dessa omraden ska spridas pé skogsmark
bor innehallet av cesium-137 alltid testas.
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Riktvérdena for halter enligt tabell 2 avser totalhalter. Totalhalten bor
bestimmas av ett ackrediterat laboratorium. Totalhalter innefattar savil
lattlosliga som svarlosliga fraktioner. Analysresultatet kan darfor exempelvis
Overskatta askans virde som fosforkilla pa kort sikt, om den innehéller mycket
sintrat material. P4 motsvarande sitt representerar inte totalanalysen av
tungmetaller deras tillgdnglighet.
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3.6 Dosering och spridning av aska

En schablon é&r att 2 ton TS hirdad aska per hektar dr lampligt som
kompensation for standortsindex under G23 och 3 ton TS hérdad aska per
hektar dr lampligt for hogre standortsindex, vid uttag av grot i
foryngringsavverkning.

Askaterforing kan ske till hyggen eller 1 gallringsskog.
Aska bor spridas jamnt i bestandet.

Spridning under sadana forhéallanden da det finns risk for utlakning av aska,
bor undvikas. Detta géller till exempel i omraden med brant lutning i
samband med kraftig nederbord, d& det finns risk for ytavrinning.

Lokalisering av mellanlager for aska bor véljas sé att risken for utlakning
dérifrén blir liten.

Vid spridning bor askfria zoner lamnas mot sjoar och vattendrag, diken,
vatmarker, formellt skyddad mark, hansynskravande biotoper, tomtmark,
samt annans mark och annans vig.

3.6.1 Dosering
Aska bor aterforas for att kompensera for den forsurning och forlust av
baskatjoner som uttag av grot medfor under omloppstiden.

En schablon é&r att 2 ton TS hardad aska per hektar dr lampligt som
kompensation for standortsindex under G23 och 3 ton TS hérdad aska per hektar
ar lampligt for hogre stdndortsindex, vid uttag av grot i foryngringsavverkning.
Dessa doser innebér 1 minga fall en viss 6verkompensation for uttaget av grot i
foryngringsavverkning och kompenserar ofta dven for eventuella uttag av grot i
rojning och gallring.

Vid givor upp till 3 ton TS hirdad aska per hektar bedoms negativa miljoeffekter
bli begrinsade. Notera att givan avser hiardad aska. Ett innehall av upp till ca 50
% oforbriant material plus sand kan forekomma i askor och den giva som
rekommenderas inkluderar dven sddant innehall. Rekommendationen &r alltsa att
givan inte ska hojas pga innehall av sand och oforbriant material'!.

Hogst 3 ton TS hardad aska per hektar bor aterforas per tioarsperiod. Totalt
under en omloppstid kan 6 ton TS hdrdad aska per hektar aterforas. Att aterfora

1Ay praktiska skél dr det dock mojligt att under en 6vergéngsperiod till och med den 31 december
2020 rikna upp askdos for innehall av oférbrant material och sand, i enlighet med 2008 érs
rekommendationer (Skogsstyrelsen Meddelande 2 2008). I 2008 érs rekommendationer
formulerades detta som:

”Om askprodukten dr mer utspiddd med oforbriant material eller sand, damm, grus eller bindemedel
an de 20-30 % som é&r vanligt blir halterna av néringsdmnen i askan ldgre. Dosen kan da justeras
uppét i motsvarande grad och halterna av bade niringsdmnen och tungmetaller ska dé beréknas per
viktsenhet ren aska”.
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mer dn 3 ton TS hirdad aska dr motiverat i bestind med hoga virkesforrdd om
uttag av grot gors 1 bade gallring och foryngringsavverkning. I de allra flesta fall
dér avverkningsrester endast tas ut i foryngringsavverkning berdknas en tillforsel
av 3 ton TS hérdad aska per hektar kompensera for uttaget och dd bor
asktillforseln begrénsas till 3 ton TS under en omloppstid.

3.6.2 Spridning och lagring av aska

Askaterforing kan ske till hyggen om askan ar sa vél hiardad (se Bilaga 1, tabell 4)
och I6ses upp sa langsamt att utlakningen fran hygget blir féorsumbar.
Askaterforing kan ocksa ske till gallringsskog.

Aska bor inte spridas under sadana forhallanden dér risken for utlakning av aska
till diken, sjoar eller vattendrag bedoms vara stor. Detta géller till exempel i
omraden med brant lutning i samband med kraftig nederbord, dé det finns risk for
ytavrinning.

Vid markspridning av harda askprodukter i gallringsskog kan bléstringsskador
uppsté pa trad narmast stickvigen, speciellt under savningsperioden och for unga
granbestdnd. Det dr darfor viktigt att kombinationen av askprodukt och
spridningsteknik ar utformad sa att sddana skador inte uppstar.

Askéterforing bor utforas sa att askan sprids jimnt 1 bestandet.

I vintan pé spridning i skog behdver aska ofta lagras. Aska klassificeras som ett
avfall och omfattas av den lagstiftning som berdr transport och lagring av avfall
(se stycke 2.1). Avlastningsplats for aska infor spridning i skogen bor véljas sa att
utlakningen blir sa liten som mdojligt (av ndringsdmnena dr det frimst kalium som
kan utlakas). Avlastningsplatsen bor vara torr och ligga relativt hogt i terrdngen.
Avlastningsplatsen bor inte ligga nira dike, sjo eller vattendrag. Permanenta
mellanlager bor ha hardgjord yta samt tillgang till vatten och vig. For permanenta
mellanlager krévs tillstdnd av kommun.

3.6.3 Askfria zoner vid askspridning

Aska bor inte spridas i omraden dér grot inte tagits ut eller planeras att tas ut (se
avsnitt 3.1). Askaterforing bor heller inte ske i eller i anslutning till kinsliga
omraden (tabell 3).

Tabell 3. Kansliga omraden dar aska inte bor spridas, samt rekommenderade minsta
bredder pa askfria zoner mot dessa.

Aska bor ej spridas éver: Askfri zon, minsta bredd
i meter
Sjoar och vattendrag 15
Diken 10
Vatmarker 15
Formellt skyddad mark 15
Hansynskravande biotoper 15
Tomtmark 15
Annans mark och annans vag 10

Aska som hamnar direkt i sjdar och vattendrag kan vara skadlig. Detta beror i
forsta hand pd att vattenorganismer kan ta skada av askans initiala salteffekt.
Askan innehaller d&ven dmnen som bidrar till 6vergddning, och &mnen som ar

21



RAPPORT 2019/14

skadliga for vattenorganismer om de i hog dos hamnar direkt i vattenmiljon.
Dérfor bor en askfri zon ldmnas runt alla sjoar samt mot vattendrag som é&r
vattenforande en stor del av aret.

Mot sjoar och vattendrag avgransas normalt en trddbevuxen kantzon. Bredden pa
kantzonen kommer att variera langs sjon eller vattendraget. Dér det finns
utstrémningsomraden i1 anslutning till vattendrag kommer zonen till exempel att
vara bredare. Dér bor ocksa den askfria zonen vara bredare dn den minsta bredd
som anges i tabellen ovan, och bor folja kantzonens avgransning. Den minsta
bredd pa askfri zon mot sjdar och vattendrag som rekommenderas dr 15 meter. En
minst 10 m bred askfri zon bor dven ldmnas mot diken som dr vattenférande under
nagon del av aret och som utan avbrott har sitt utlopp i sjo eller vattendrag.

Vidare bor en minst 15 m bred askfri zon ldmnas mot vatmarker, formellt skyddad
mark, hidnsynskrdvande biotoper och tomtmark.

Askfria zoner bor 1dmnas mot annans mark och annans vig. Om annans mark inte
har hoga naturvdrden racker det dock med en zonbredd av 10 meter. Mot végar
bor en sa stor askfri zon ldmnas att spridningen inte medfor nagon risk for
trafiken.
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3.7 Forhindra korskador

For att forhindra korskador bor ris 1 forsta hand anvéndas till att kora pa och 1
andra hand tas ut som skogsbrénsle.

P& marker dér risken for korskador eller erosion dr stor bor inget uttag av grot ske.
Avstandet till kulturldmningar och fornlimningsomréden bor vara sd stort att aska

inte sprids péd dessa. Darmed undviker man dven korskador pa forn- och
kulturldmningar vid askspridning.

Om grot tas ut finns en mindre méngd ris kvar att anvdnda som skydd for marken
vid korning. Uttag av grot och askéterforing medfor dessutom dkade transporter i
skogen. Detta 6kar risken for korskador. En rekommendation ar darfor att i forsta
hand anvénda riset att kora pa och i andra hand ta ut det som skogsbrénsle.

P& marker dér risken for kdrskador eller erosion dr stor bor uttag av grot inte ske.
Denna rekommendation géller framfor allt for finjordsrika eller bldta marker och
vid otjélade forhdllanden. Man bor dven planera avverkningen pd sdédana marker
sé att man forldgger den till en tidpunkt pé aret da risken for kérskador dr mindre
(tjélad mark eller torr arstid).

En tumregel nér det géller forn- och kulturlamningar &r att halla ett si pass stort
avstind att ingen aska hamnar pd ldmningarna eller inom fornlamningsomrédet.
Dérmed undviker man ocksaé att orsaka korskador dir. Aska riskerar dven att ge en
negativ paverkan pa vissa typer av ldmningar.
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3.8 Askaterforing pa dikad torvmark

Om grot tas ut pa dikad torvmark bor aska alltid dterforas.

Den aska som éaterfors till dikad torvmark bor ha ett hogt innehall av fosfor och
kalium samt vara vil hérdad.

Det ér viktigt att halla tillrackliga askfria zoner mot vatmarker, sjoar, vattendrag
och diken vid askéterforing pa dikad torvmark.

Om skogen viéxer pé dikad torvmark bor aska alltid aterféras om uttag av grot
g0rs, dven om uttaget motsvarar mindre dn ett halvt ton aska per hektar. Forradet
av mineralniringsdmnena fosfor och kalium i torv ar litet, sérskilt om torven &r
djupare (mer dn 40-50 cm torvdjup). P& en beskogad torvmark terfinns en stor
del av forrdden av fosfor och kalium bundna i traden.

For att askan ska ge onskad effekt pa dikad torvmark dr det alltsé viktigt att den
har ett hogt fosfor- och kaliuminnehall. De minimihalter som anges i tabell 2
ligger 1 den légre regionen av vad som kan forvintas i en ren skogsbrénsleaska. |
manga rena skogsbrinsleaskor dr innehéllet av fosfor och kalium &tminstone 2-3
génger hogre dn vad som anges i tabellen som minimivirde. Pa torvmark bor
sadana askor véljas. Tillforsel av aska bor pa torvmark precis som pa fastmark
inte Overstiga 3 ton TS aska per hektar och tiodrsperiod och 6 ton TS aska per
omloppstid.

Vitmossor (Sphagnum spp.) dr kénsliga for askor som inte ar tillrackligt hirdade.
Vid askaterforing pé dikad torvmark bor darfor endast vél hirdad aska anvéndas,
motsvarande det krav som stélls vid askéterforing till hyggen (se bilaga 1).

Det ar viktigt att halla tillrdckliga askfria zoner mot vatmarker, sjoar, vattendrag
och diken vid askéterforing pa dikad torvmark (se tabell 3).
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3.9 Dokumentation

‘ Uttag av grot och utford askéterforing bor alltid dokumenteras.

Uttag av grot och aterforing av aska bor dokumenteras i skogsbruksplan eller
motsvarande. Ddr bor finnas uppgifter om uttaget/uttagna tradslag, tidpunkt for
uttag, samt uppgifter om askaterforing (tidpunkt, giva och kemisk
sammansattning av askan).
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Bilaga 1

1. Provtagning

Provtagning av aska bor ske pa den fardiga askprodukten, dvs efter hdardning och
krossning, alternativt efter pelletering eller granulering. Detta underléttar
provtagningen samt ger en mer korrekt uppskattning av innehéllet i askan som
fors tillbaks till skogsmarken.

Insamlingen av prover som ska analyseras med avseende pa hdrdning och kvalitet
ar kritisk eftersom askan kan variera bade med avseende pé nér i tiden provet
samlas in och inom en storre askméngd.

Provtagning bor ske enligt riktlinjer i Nordtest metod NT ENVIR 004 for
provtagning av fast, partikuldrt avfall eller SS 187116, Provtagning av fasta
restprodukter fran forbranningsanlédggningar. Det dr viktigt att analyserna
representerar den aska som sprids 1 skogen.

Provtagning bor ske genom att ett samlingsprov (generalprov) tas och analyseras.
Till samlingsprovet bor minst 9 delprover om vardera 1 liter tas sd att de
representerar den fardiga produkten sé vil som mgjligt. Delproverna blandas
varsamt till ett samlingsprov. Antal delprov samt delprovens storlek beror pa
askans homogenitet. Fler delprov behdvs om askan ar patagligt inhomogen. Vid
provtagning i hog maste delproven tas i olika delar och pa olika djup 1 hogen.

Referensprov av varje generalprov bor sparas minst tre ar tillsammans med dess
analysvérden. Observera att hardning under lagringstiden kan gora att
reaktiviteten hos referensproverna kan minska.
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2. Kontroll av hardning hos biobransleaskor

En standardmetod bor anvindas vid provtagningen av aska. Tag ur detta prov ett
representativt prov som viger minst 500 g. Sikta provet (4 mm sikt) och anvand
partiklar med en storlek av <4 mm i diameter for vidare analys.

Bestimning av torrhalt. Vig upp ca 50 g aska i en bégare och lat torka 1
viarmeskap 1 105 °C till konstant vikt (ca ett dygn). Detta bor géras med minst fem
replikat. Efter torkning ska proverna vigas direkt eller svalna i en exsickator
varefter de védgs. Berdkna den genomsnittliga torrhalten.

Kalibrera elektrod enligt instruktioner fran tillverkaren.

Vig upp ca 25 g aska i en E-kolv av glas, 1amplig storlek 250 ml. Bor goras i
minst tre replikat.

Berikna sedan med hjilp av torrhalten for askan miingden vatten som ska
tillséttas for att spadningen ska bli en del torr aska till fem delar vatten. Vag upp
destillerat vatten och tillsitt det. Forslut E-kolven med en kork.

Still blandningen pa omroérning (t. ex. med magnetomrorare) och 1at std i en
timme. Omrdrningen dr tillracklig om den ger upphov till en ca fem mm djup grop
1 mitten av E-kolven och ingen aska sedimenterar pa botten.

Filtrera blandningen med filterpapper Munktell 3. Miit den elektriska
konduktiviteten (enligt svensk standard SS-EN 27888) 1 klarlosningen.

Tabell 4. Rekommenderade maximihalter for EC (elektrisk konduktivitet) [mS/m] i aterférbar
aska da matning skett enligt metodbeskrivning ovan (TS = torrsubstans, ha = hektar).

Dos (ton TS/ha) | Gransvarde fér EC
hygge'? 2400
2-3 2800
1-2 3200
<1 3600

120-10 &r efter foryngringsavverkning.
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iobransle frén skogen har en betydelsefull roll som férnybar

resurs i ett samhalle med lag klimatpaverkan.

I denna rapport redogér Skogsstyrelsen for gillande regelverk vid
uttag av skogsbransle och kompensationsatgarder. Rapporten redovisar
ocksa Skogsstyrelsen rekommendationer f6r hur uttag av skogsbransle
och kompensationsatgarder bor utféras. Syftet med rekommendationerna
ar att ange vilken hédnsyn till andra miljé- och samhallsmal som bor tas

vid uttag av skogsbransle och naringskompensation.
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